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INTRODUCCION

El ahorro de energia eléctrica es un elemento fundamental
para el aprovechamiento de los recursos energéticos; ahorrar
equivale a disminuir el consumo de combustibles en la
generacion de electricidad evitando también la emision de
gases contaminantes hacia la atmosfera.

En México la mayor parte de la generacion de electricidad se
realiza a través de la quema de combustibles fosiles como lo
son el petroleo, el carbon y el gas natural, impactando de
manera importante en el medio ambiente, contribuyendo asi
al cambio climatico.

Es por ello la importancia de la busqueda de nuevas fuentes
de energia renovables como lo es la solar fotovoltaica.
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Potencial Fotovoltaico del Estado de Chihuahua KWh/m2/afio
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Areas con Alto
Potencial Fotovoltaico
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RADIACION KWH/M2 EN LA
CIUDAD DE CHIHUAHUA
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Origen de los datos.

Los datos fueron proporcionados por el departamento del Sistema de Gestion
Ambiental del area de control operacional del consumo de energia eléctrica del
Instituto Tecnoldgico de Chihuahua I1.




La poblacion bajo estudio fue el Laboratorio y Centro de Computo del Instituto
Tecnologico de Chihuahua 11, debido a que es una de las areas de mayor
consumo de energia eléctrica.
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CONSUMO DE TOTAL DE

EE POR CONSUMO DE
APARATO EN EE POR DIA EN

NUMERO DE | HORAS PROMEDIO

APARATOS DE OPERACION W/HR KW/HR
COMPUTADORAS 173 10 200 346 _
CANONES 6 10 300 18
MINISPLITS 17 10 3500 595 _

TELEFONIA:

1 CEREBREO Y DOS

EXTENCIONES 3 24 216 15.552
INTERNET:

SWITCH 5 24 60 7.2
FIREWALL 1 24 60 1.44
CONVERTIDORES DE RED-

FIBRA OPTICA 10 24 6 1.44
SERVIDORES CENTRO DE

COMPUTO 3 24 1320 95.04

SERVIDORES LABORATORIO 4 24 1212 116.352
IMPRESORA LABORATORIO
DE COMPUTO 1 10 1440 14.4

IMPRESORA JEFATURA

CENTRO COMPUTO 1 4 1000 4
LAPTOPS 12 10 74.154 8.89848
REFRIGERADORES 2 24 96 4.608

AIRE CENTRO DE COMPUTO 2 24 1850 88.8
AIRE SOPORTE TECNICO 1 10 73.2 0.732

DISPENSADOR DE AGUA 2 24 420 20.16
CAFETERA 1 4 350 14

MICROONDAS 2 4 1200 9.6 _
LAMPARAS 116X4 464 10 39 180.96

TOTAL 1529.58248
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Consumo (kwh) Costo de la EE

1 Enero 59,544 140,942
2 Febrero 57,552 139,955
3 Marzo 53,304 142,046
4 Abril 45,840 128,203
5 Mayo 44,712 153,569
6 Junio 83,664 174,023
7 Julio 43,752 103,633
8 Agosto 73,320 148,985
9 Septiembre 77,712 151,862
10 Octubre 64,824 129,219
11 Noviembre 47,616 106,588
12 Diciembre 50,112 144,536
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Radipsiin directs

Anguioc de Incinacon

Norte

ANguo azemuat
Oeste
El mayor recurso solar es de 2,234.44 kWh/m2/aio y se alcanza con un

angulo de inclinacion de 28° con un acimut perpendicular a la linea del
Ecuador.
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De acuerdo a la carga que se maneja en el laboratorio y centro de computo de
ITCHII, se contempla:

750 paneles solares policristalinos risen 330w

15 Inversores Fronius PRIMO Lite 15KW, 208/240 VAC1

1 Sistema de Fijacion y Orientacion tipo Unirac para los 750 Paneles

1 Suministro de Material Eléctrico e Instalacion de acuerdo a la norma. Gestion
de interconexion ante CFE.
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CARACTERISTICAS DEL SISTEMA PANELES- 231KW

Potencia del sistema 231,000 Watts
Generacion promedio mensual 33,238 KWh
Generacion promedio anual 398,856 KWh
Tasa de retorno (TIR) 6 Afos
Rendimiento de inversion 24% Anual
Rendimiento de inversion renta fija | 6.80% Anual
Inversion del sistema fotovoltaico $5,190,166 | Pesos
Inversion despues de impuestos $3,633,116 | Pesos
Posible cambio inversor - 15 afios $572,212 | Pesos
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Situacion Actual  Situacion con Unidad Ahorro
Paneles obtenido
Indicador Valor Valor
Cambio
Tipo de tarifa Medio HM Medio HM ' tarifa
Costo anual
promedio (valor
presente) $478,540.80 $86.58 Pesos 100%
Costo total (valor
presente a afos) $11,963,520 $2,164.50 Pesos 100%
Costo total (valor
futuro a afos) $34,984,174.99 $6,329.51 Pesos 100%
Precio KWh
Intermedio (valor
presente) $1.20 $0.55 Pesos 54%

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientolindustyiall elinformatica



Costo Costo

promedio promedio | Monto | Ahorro
actual con paneles
Costo Costo
mensual mensual
promedio | $39,878.40 | promedio $7.22 @ 100%
Costo Costo
anual anual
promedio @ $478,540.80 promedio $86.58 @ 100%
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Contribucion Ecologica

Emisiones CO2 evitables anuales = 150 Toneladas

Emisiones CO?2 evitadas totales 3754 | Toneladas

Emisiones equivalentes a plantar 6930  Arboles
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Proyeccion de Costos de Energia
(acumulado)
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CONCLUSION

Los sistemas fotovoltaicos son una opcion importante para disminuir los
costos por consumo de energia eléctrica. En los ultimos afnos los precios de
estas tecnologias han bajado drasticamente, a la vez de incrementar
constantemente su eficiencia. En los proximos afos sera cada vez mas
comun ver este tipo de tecnologias instaladas en edificios industriales, de
gobierno y la educacion, ademas de residencias de la ciudad de Chihuahua.
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